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К ВОПРОСУ ЭНЕРГОКИНЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

МЕХАНИЗМА ПРИВОДА ЗЕРНОВОЙ СЕЯЛКИ СЗ-3,6А 
 

 

В статье рассматривается вопрос эффективности использования 

сельскохозяйственной техники. Автор дает силовой и кинематический анализ 

механизма привода высевающих аппаратов зерновой сеялки СЗ-3,6А при 

выполнении технологических операций. 
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При проектировании новых высокоэффективных и модернизации 

существующих посевных машин, а также для выявления наиболее оптимальных 

режимов их функционирования одной из главных задач является 

энергокинематический анализ механизмов их конструкций, и, в частности, 

приводов зерновых и туковых высевающих аппаратов, позволяющий установить 

взаимосвязь между кинематическими (частота вращения, угловая скорость, 

передаточное число) и силовыми (мощность и вращающий момент) параметрами 

[1, 2].  

При проведении кинематического и силового анализа, как показывают 

исследования [3, 4], необходимо учитывать особенности конструкции отдельных 

механизмов, приводов и условия функционирования самих посевных машин, 

например, когда посевной машинотракторный агрегат совершает отклонение от 

прямолинейного движения при технологических поворотах, связанных с 

объездом каких-либо препятствий на поле (опоры линий электропередач, 

отдельно стоящие деревья и пр.), или при обсеве поворотных полос на полях, 

имеющих сложный контур. 

В настоящее время для посева зерновых культур и одновременного 

внесения минеральных удобрений применяется широкий спектр различных 

сеялок [1, 5]. При этом наибольшее применение находят сеялки семейства СЗ-3,6, 

которые изготавливаются в различном исполнении и комплектации [1]. 

Привод высевающих зерновых и туковых аппаратов сеялки СЗ-3,6А 

осуществляется от двух опорно-приводных колес 1 и 2, которые расположены по 

краям сеялки (рисунок 1) [1]. Для разрыва потоков мощностей от приводных колес 

при технологических поворотах машинно-тракторного агрегата (МТА), служат 

муфты свободного хода 3 и 4. 
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1, 2 – опорно-приводное колесо;3, 4 – муфта   сводного хода; 

5 и 6 –приводной вал зернового и тукового высевающих аппаратов 

Рис. 1.  Кинематическая схема привода высевающих аппаратов сеялки СЗ–3,6А 

 

Наиболее интересным, с точки зрения кинематики работы механизма привода 

высевающих аппаратов, является движение МТА при совершении технологического 

поворота, которое характерно при обсеве засеянных полей [6, 7].  

Для анализа работы механизма привода предварительно составим 

расчетную схему поворота сеялки (рисунок 2).  

Так как МТА с сеялкой совершает технологический поворот, то, согласно 

рисунку 2, частота вращения опорно-приводных колес 2 и 1 будет определяться 

соотношением 
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т.е. она будет различной и n2> n1. Здесь R – радиус поворота и В – ширина 

колеи сеялки. 

Рис. 2. Схема поворота сеялки 

 

При этом для обеспечения нормальных условий работы высевающих 

аппаратов муфта свободного хода 3 (рисунок 1) при рассмотренном случае 

поворота отключит колесо 1 из общей кинематической цепи, т.е. колесо 1 в 

передаче вращающего момента не участвует. Следовательно, привод высевающих 

аппаратов осуществляется только от опорно-приводного колеса 2. 

В данном случае величина вращающего момента на ступице колеса 2 

определится по формуле:  
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Здесь РК2 – требуемая мощность на ступице колеса, кВт; nK2 – частота 

вращения опорно-приводного колеса, мин-1). 

При этом, учитывая, что опорно-приводное колесо 1 не участвует в передаче 

момента, получим – Т1К = 0. 

Значение РК2  определяется из выражения: 
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РЗ и РТ  – требуемые мощности на приводных валах высевающих зернового 

и тукового аппаратов, кВт, ηо– общий КПД привода. 

Значение ηо с учетом двухпоточной кинематической цепи привода (рисунок 

1) определится по формуле: 
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ОЗ  и ОТ  – общий КПД кинематических цепей (потоков) для привода 

зернового и тукового высевающих аппаратов соответственно [5]. 

С учетом рисунка 1 значения ОЗ  и ОТ  будут определяться зависимостями: 
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Здесь 
ЦП  и М  – КПД цепной передачи и муфты свободного хода; показатели 

степени «5» и «4» соответствуют количеству цепных передач в кинематических 

цепях приводов зернового и тукового высевающих аппаратов [8]. 

Для определения частоты вращения опорно-приводного колеса 2 при 

известной поступательной скорости движения МТА воспользуемся рисунком 2, 

из которого следует, что поступательная скорость 2v  колеса 2 определяется 

соотношением: 
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и откуда получаем, что 
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Здесь v – рабочая скорость МТА, м/с. 

Далее согласно рисунку 2, окружная скорость на колесе 2 будет равна: 
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Частота вращения колеса n2K определится из выражения: 
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Здесь dк – диаметр опорно-приводного колеса, м. 

Таким образом, проведенный кинематический и силовой анализ привода 

высевающих аппаратов сеялки СЗ-3,6 позволит лучше понять особенности работы 

механизма в определенных условиях. Кроме этого, кинематический анализ 

работы привода высевающих аппаратов сеялки при совершении МТА 

технологического поворота, вскрывает более важную проблему, а именно 

нарушение равномерности высева семян и внесения минеральных удобрений по 

ширине сеялки, что актуально при работе на малоконтурных полях. Поэтому при 

разработке новых высокоэффективных посевных машин и модернизации 

существующих необходимо учитывать выявленные особенности в конструкции и 

работе привода высевающих аппаратов. 
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