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ГИДРОНАСОС BOSCH REXROTH A18VO.  

ПРИЧИНЫ ПОТЕРИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
 

 

В статье рассматриваются причины снижения производительности 

аксиально-поршневого гидронасоса А18VO производства фирмы Bosch Rexroth. 

В результате проведенных исследований были определены основные 

ресурсоопределяющие факторы, приводящие к снижению коэффициента 

полезного действия гидронасоса, а также рассмотрены возникающие в 

результате дефекты деталей. 

 

Ключевые слова: гидромашины, аксиально-поршневой гидронасос, 

коэффициент полезного действия, дефекты деталей, износ. 

 

Немецкая компания в области технологий и автоматизации управления 

промышленным оборудованием Bosch Group существует уже около 200 лет. 

Новый импульс её развитию дало объединение Mannesmann Rexroth AG и Bosch 

Automationstechnik в 2001 году в Bosch Rexroth AG [1]. Эффективное 

использование консолидированного технического и интеллектуального 

потенциала позволило реструктурированной компании стать одной из ведущих 

в машиностроительной отрасли [2]. Довольно большую долю в общем объеме 

выпускаемой продукции фирмы занимает гидравлическое оборудование, в 
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частности аксиально-поршневые гидромашины различных серий. С недавнего 

времени эти компоненты стали поставляться и в Россию, поэтому актуальной 

задачей является определение их ремонтопригодности.  

За неполные двадцать лет существования компания Rexroth Bosch Group 

успела представить более десятка уникальных разработок, используемых теперь 

во всем мире. Всемирное признание и уважение компания заслужила благодаря 

высочайшему качеству всей производимой продукции. Все элементы будущего 

оборудования подвергаются жесткому контролю для подтверждения 

надежности, а готовые изделия проходят многоступенчатое тестирование. 

Дополнительной причиной мировой популярности стало неуклонное 

соблюдение собственных принципов при разработке любого оборудования: 

экономичность, точность и энергоэффективность.  

Производственная программа компании включает в себя: элементы 

промышленной гидравлики (гидроцилиндры; гидронасосы; 

гидрораспределители; гидропанели; регулирующие и управляющие устройства) 

и компоненты мобильной гидравлики (аксиально- и радиально-поршневые 

агрегаты; управляющие блоки; шестеренные машины; редукторы).  

Как уже отмечалось, из всего представленного списка гидравлической 

продукции, интерес вызывают насосы аксиально-поршневые. Это техническое 

устройство, относящееся к категории гидравлических машин, механическая 

энергия рабочего органа которых преобразуется в энергию движущегося потока 

жидкости. Принцип, по которому работает аксиально-поршневой гидронасос, 

основывается на том, что его основной вал, вращаясь, сообщает движение 

элементам блока цилиндров. Вращение основного вала преобразуется в 

возвратно-поступательное перемещение конических поршней, совершаемое 

параллельно оси блока цилиндров. Благодаря такому роду движений насос и 

получил свое название.  

При сравнении аксиально-поршневых гидронасосов с аналогичными 

устройствами с радиальной компоновкой рабочих органов, можно выделить 

следующие достоинства:  

 более компактные размеры и небольшой вес,  

 небольшой момент инерции при работе,  

 простота регулирования частоты вращения выходного вала.  

 более высокие давления рабочей жидкости в системе,  

 простота регулирования объема рабочей камеры,  

 частота вращения выходного вала находится в диапазоне от 500 до 4000 

об/мин.  
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 при работе гидронасосов под высоким давлением, доходящим до 35– 40 

МПа, потери величины давления составляют всего 3–5%. 

Таким образом, исследуемые гидромашины превосходят аналоги и на 

данный момент представлены во многих сферах применения.  

Гидронасосы серии Rexroth серии А18VO выпускаются с 2009 года и на 

данный момент в своей линейке имеют три типоразмера: 55, 80, 107 см3. 

Основные характеристики представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Характеристики гидронасосов Rexroth серии А18VO 

Параметр Обозначение Размерность 
Типоразмер 

55 80 107 

Подача, за 1 оборот V g max cm³ 54,8 80 107 

Номинальное давление P nom бар 350 350 350 

Максимальное давление P max бар 400 400 400 

Максимальная скорость n nom об / мин 2500 2240 2150 

Подача Q V nom л / мин 137 179 230 

Мощность N кВт 80 105 134 

Крутящий момент M Н· м 305 446 596 

Вес  m кг 16 21 25 

Аксиально-поршневой регулируемый насос серии А18VO (рисунок 1) – 

это насос переменной производительности с аксиально-конической поршневой 

группой вращения для гидростатических приводов с открытым контуром. Расход 

его пропорционален скорости вращения приводного вала и наклону оси 

вращения поршней. Поток плавно изменяется при изменении угла наклона оси.  

 

Рис. 1. Гидронасос Rexroth серии А18VO: 1 – приводной вал, 2 – корпус,  

3 – конический поршень, 4 – блок цилиндров, 5 – регулирующий клапан,  

6 – распределительный диск, 7 – задняя крышка, 8 – золотник регулятора 
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Крутящий момент и скорость вращения прикладываются к ведущему валу 

1 от двигателя. Блок цилиндров 4 вращается приводным валом через конические 

поршни 3. Блок цилиндров отклоняется от оси вращения вала при помощи 

распределительного диска 6, перемещающегося в продольных пазах задней 

крышки 7 при помощи золотника 8 регулирующего клапана 5. При каждом 

обороте поршни совершают ход в отверстиях блока цилиндров, размер хода 

зависит от угла поворота поршневой группы. Во время вращения каждый 

поршень перемещается через нижнюю и верхнюю мертвые точки. Со стороны 

всасывания гидравлическая жидкость поступает в увеличивающуюся 

поршневую камеру (такт всасывания) и в то же время со стороны высокого 

давления поршни выталкивают гидравлическую жидкость из камеры блока 

цилиндров в гидравлическую систему (такт нагнетания). Увеличение угла 

поворота увеличивает ход поршня; уменьшение угла приводит к 

соответствующему уменьшению хода. Ход равен нулю, когда угол наклона 

равен 0о. 

Гидронасос имеет три варианта регулирования угла наклона поршневой 

группы: 

DRS – при пониженном давлении насос поворачивается в исходное 

положение Vg max с помощью регулировочной пружины. 

EP2 – исходное положение при снижении давления на Vg min. Для того, 

чтобы иметь возможность поднять давление, минимальное значение 

устанавливается в размере 10% от Vg max. 

EP6 – исходное положение при снижении давления до Vg min. 

Проведя анализ принципа работы представленного гидронасоса, и изучив 

объекты, поступившие на ремонт в ООО «Агросервис» ИМЭ можно сказать, что 

в эксплуатации основной причиной отказов гидронасосов Rexroth серии А18VO 

является качество рабочей жидкости.  

В результате работы с гидравлическим маслом неудовлетворительного 

качества [3, 4] появляются задиры на распределительном диске (рисунок 2) и 

поршнях (рисунок 3). В результате попадания в цилиндр крошки, которая 

образуется при изнашивании колец (рисунок 4), также изнашиваются отверстия 

блока цилиндров (рисунок 3).  

Проведенные исследования по повторяемости возникающих дефектов 

показывают, что наиболее часто происходит поломка уплотнительных колец 

конических поршней и задиры на распределительном диске – 100 % случаев, 

далее износ и задир отверстий блока цилиндров и поршней – 95 %. 
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Рис. 2. Следы износа на распределительном 

диске 

Рис. 3. Следы износа на поршне 

                    
 

Рис. 4. Задиры отверстий блока цилиндров Рис. 5. Поломка колец  

(слева – дефектное, справа – нормальное) 

Таким образом, в результате продолжительной работы агрегата с 

загрязненной рабочей жидкостью, происходит увеличение утечек масла и, 

соответственно, снижение КПД. В этих случаях завод изготовитель рекомендует 

заменять качающий узел [5–7].  
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BOSCH REXROTH A18VO HYDRAULIC PUMP. 

REASONS FOR LOSS OF OPERATION 

 

The article discusses the reasons for the decrease in productivity of axial piston 

hydraulic pump A18VO manufactured by Bosch Rexroth. As a result of the research, 

the main resource-determining factors that lead to a decrease in the efficiency of the 

hydraulic pump were identified, and the resulting defects of parts were considered. 
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